La ruta de la industria hacia
una circularidad inteligente

En el contexto actual, la economia circular se ha con-
vertido en un pilar clave para enfrentar los desafios
globales de sostenibilidad, eficiencia y transformacion
tecnoldgica. La industria ya no puede depender de los
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Figura 1. Elaboracién propia con base en la informacién de ISO.

modelos tradicionales de produccion y consumo. Aho-
ra, la capacidad de optimizar recursos, redisefar proce-
sos y reducir el uso de materias primas nuevas, es un
diferenciador estratégico .

El camino para regularizar y establecer buenas
practicas para la adopcidon de la economia circular,
tanto a nivel nacional como internacional, esta to-
mando una ruta cada vez mas sélida. El enfoque que
se ha tomado permite no solo mitigar el impacto de
la industria en materia ambien-
tal, sino también generar nue-
vas oportunidades econdmicas,
empleo local y cadenas de su-
ministro mas resilientes .

Ante este panorama, el mo-
delo productivo tradicional se
esta transformando, pasando
de un proceso lineal de produc-
cién y desecho, a establecer 4
principios que fomentan la con-
ciencia circular, como se obser-
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va en la figura 1.

Inteligencia Artificial para una econo-
mia circular mas eficiente

Como premisa principal, la economia circular bus-
ca mantener la vigencia y valor de los productos,
materiales y recursos utilizados para la manufactu-
ra, durante el mayor tiempo posible. De esta manera,
se pretende reducir los residuos y alargar su estatus
como insumo . No obstante, llevar este concepto a
la practica implica retos significativos para las em-
presas.

Aqui es donde la Inteligencia Artificial (I1A) surge
como herramienta, para facilitar y acelerar el proceso
de circularidad. A través de la automatizacion de proce-
sos y andlisis predictivo, la IA puede optimizar desde la
separacion de residuos hasta la gestion inteligente de
materias primas recicladas.

Por ejemplo, en un estudio reciente de Grassroots
Journal of Natural Resources (2024), se destaca que la
IA aplicada a la economia circular, particularmente a la
gestion de residuos, puede generar un impacto positivo
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Figura 2. Elaboracion propia con datos de Grassroots Journal of Natural Resources (2024)



en diversos aspectos, como los que se muestran en la
figura 2.

Normas emergentes en economia
circular

Ante este panorama, se debe considerar que los
marcos regulatorios para la circularidad, aun estan en
fase de consolidacion. Sin embargo, la estandariza-
cion de los principios para la aplicacion de la economia
circular, tanto a nivel nacional como internacional, es
cada vez mas definida.

Por un lado, la serie de normas ISO 59000, define
los fundamentos, principios y marco en el que se inser-
ta esta transformacion de procesos a nivel mundial. De
forma particular, cada una de estas normativas traza
las bases para la aplicacion y medicion de estrategias
circulares en los sistemas industriales (ISO, 2024).

A la vez, diversas leyes y programas impulsados
por el Gobierno de México, para el periodo de 2025 a
2030, reconocen la economia circular como pilar es-
tratégico en la transicidn hacia una produccidon mas

Normativas nacionales

sostenible (Gobierno de México, 2024).

En la tabla 1, se pueden observar algunos puntos
importantes establecidos por cada una de estas ini-
ciativas globales y locales.

De manera general, ambas vertientes plantean li-
neas de accién que apuntan a la incorporacion de
tecnologias como la IA, para monitorear, reportar
y optimizar el uso de recursos en la industria. Asi-
mismo, esta herramienta enriquece los procesos
mediante la automatizacién y la prediccion, lo cual
mejora a su vez, los flujos de trabajo en cada sector.

Conocer este panorama, no solo extiende la vision
hacia requisitos que conseguiran una estandariza-
ciéon e implementacion posiblemente obligatoria en
un futuro, sino que plantea un cambio en el modelo
productivo actual. El objetivo es tomarlo como una
ventaja competitiva, aprovecharla y mantenerse a la
vanguardia.

Asi, la convergencia entre IA y circularidad no solo
resuelve desafios operativos, sino que redefine la
competitividad industrial.

Normativas internacionales

Plan Nacional de Desarrollo 2025-2030
(Gobierno de México)

- Cambio estructural en los modelos de produccién y consumo
industriales, hacia esquemas circulares.

- Impulso de la innovacién y digitalizacion para lograr eficiencia
energética, reduccion de residuos y mejora en la trazabilidad de
insumos industriales.

« Reconoce la economia circular como herramienta estratégica
para la descarbonizacién y desarrollo regional sustentable.

Programa de Economia Circular de la Ciudad de México
2024-2030

« Integracién de cadenas de valor sostenibles.

- Promueve el desarrollo de mercados de materiales
industriales reciclados.

« Impulsa plataformas tecnolégicas de trazabilidad y control
para procesos industriales.

Ley de Economia Circular de la Ciudad de México (2023)

- Establece las bases para el sector industrial en la reduccion de
residuos.

« Define como prioritarios a sectores con alto volumen de
residuos industriales para implementar planes de circularidad.
« Contempla incentivos para la adopcién de tecnologias limpias
y procesos circulares.

» Promueve alianzas entre industria, academia y gobierno para
acelerar la transicion circular.

1SO 59004:2024 - Economia circular Vocabulario, principios
y orientacién para la implementacion

- Define principios clave y vocabulario aplicable a la economia
circular, como enfoque sistémico, que aporta valor a la cadena
de suministro industrial.

- Orienta a las organizaciones a integrar la economia circular en
su modelo operativo, a través de una correcta definicion,
terminologia y vision.

1SO 59010:2024 - Directrices para modelos de negocio
circulares

« Proporciona un marco para redisefiar modelos de negocio
industriales hacia esquemas de economia circular

« Hace énfasis en la innovacién y resiliencia industrial, capaz de
influir en el transito hacia una utilizacién mas eficiente de los
recursos.

1SO 59020:2024 - Métricas de desempeiio en economia
circular

- Requisitos y directrices que guian una medicion efectiva de la
circularidad, a través de indicadores cuantitativos y cualitativos.
« Sugiere su integracion como parte de la Agenda 2030 de las
Naciones Unidas y ODS, en material de sostenibilidad.

Tabla 1. Normativas, programas y leyes que impulsan la economia circular a nivel nacional e internacional, 2025. Elaboracién propia con datos de ISO y

Gobierno de México



