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El avance en baterías de estado sólido, por medio 
del uso de electrolitos sólidos y polímeros funcio-

nales, representa una de las principales innovaciones 
químicas en la industria automotriz, porque se conside-
ran el futuro del almacenamiento de energía. Estos ma-
teriales están diseñados para superar las limitaciones 
de seguridad, densidad energética y durabilidad de las 
actuales baterías de iones de litio. Por ello, presenta-
mos un panorama actual de los desarrollos más rele-
vantes en electrolitos poliméricos sólidos y su impacto. 

Desarrollando electrolitos sólidos 
poliméricos

Las baterías convencionales usan electrolitos líqui-
dos inflamables, con ánodos de grafito, mientras que 
las baterías de estado sólido (SSB) pueden usar áno-
dos de litio metálico, que brinda más energía en un me-
nor espacio. 

Los electrolitos poliméricos actuales que se usan en 
estos desarrollos combinan polímeros como el PVDF-
HFP, PEO y sus derivados con cargas inorgánicas 
como MoS₂, nitruro de boro (BN) o partículas cerámi-
cas para lograr alta conductividad iónica y estabilidad 
térmica. Investigaciones recientes reportadas por la 
Sociedad Real de Química, plantean conductividades 
de hasta 2.8 × 10⁻⁴ S/cm a temperatura ambiente con 
polímeros multicomponentes (Sun et al., 2025).

Electrolitos sólidos y polímeros
para baterías de estado

sólido en autos eléctricos

Otro ejemplo son los polímeros de ion único (SIPE), 
como los desarrollados por SK On, que eliminan el 
transporte de aniones, para mejorar la eficiencia y esta-
bilidad del litio metálico. Estos sistemas operan a más 
de 250 °C con alta eficiencia de carga.

Por un lado, hay avances académicos, como los 
de la Universidad de Oxford y la Universidad de Har-
vard. Pero también hay avances paralelos de fabri-
cación de prototipos de laboratorio a la producción 
en masa. Ambas áreas desempeñan un papel fun-
damental para lograr el objetivo. En 2024, Honda 
presentó un prototipo de planta de baterías de esta-
do sólido en Sakura City, Japón, hacia la producción 
masiva. En la figura 1, se puede ver un resumen de 
los desarrollos más relevantes con enfoque comercial. 

La innovación de la industria química 
desde la movilidad eléctrica

Estos desarrollos no solo están transformando la in-
dustria automotriz, sino que impulsan la innovación en 
el sector químico en áreas como:

•	 Síntesis de polímeros avanzados
•	 Funcionalización molecular
•	 Procesos de polimerización controlada 
•	 Caracterización de interfaces electrolito-ánodo
•	 Los principales retos y limitaciones para los de-

sarrolladores químicos son:
•	 La supresión de dendritas de litio.
•	 La escalabilidad y costos de 
fabricación.
•	 Poder igualar la conductividad 
iónica del electrolito líquido al sólido.
•	 Superar los obstáculos de di-
seño e ingeniería de las celdas de 
batería.

Empresas químicas como Arke-
ma, Solvay, 3M y BASF son pioneras 
en el escalado de estos materiales, 
enfocándose en sostenibilidad, reci-
clabilidad y desempeño térmico, así 
que quienes aporten estas especia-
lizades químicas tienen una oportu-
nidad de liderar esta transición hacia 
la movilidad eléctrica.

Figura 1. Elaboración propia, con información de News Europe, PW Consulting, The Verge, MD Marine 
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