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Informacion sectorial técnico-comercial

Reactivos analiticos

Enzimas y otros reactivos
analiticos para biologia
molecular, un mercado
en pleno crecimiento

n la Guia de la Industria® Qui-

mica de la edicién pasada,
hablamos de las proyecciones de
crecimiento del sector de los reac-
tivos analiticos. En aquella ocasién
mencionamos que, de las ramas
que comprenden a los reactivos
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analiticos, la biologia molecular es
la mas importante y, de acuerdo con
diversos estudios, lo seguira siendo
por lo menos hasta 2024.

Por ello, en esta ocasién ahon-
daremos en el tema de las enzimas
como reactivos analiticos; especial-
mente, en sus aplicaciones para
biologia molecular en empresas de
biotecnologia, farmacéuticas, hos-
pitales, centros de diagndstico e
institutos académicos.

Enzimas y otros reactivos
para biologia molecular

Los ensayos de biologia molecular,
ademas de requerir enzimas, utili-
zan muchos otros reactivos que,
pueden o no, ser comercializados
como kits para ciertas aplicaciones
especificas; por ejemplo, kits para
la reaccién en cadena de la polime-
rasa (PCR).

Segun Gran View Research,
las aplicaciones mas importantes
para estos productos quimicos por
su participacién en el total mun-
dial, son: técnicas de PCR (47%),
secuenciacion (20%), clonacion
(12%), epigenética (8%), digestion
restringida (6%) y biologia sintética
(4%) (los porcentajes son aproxi-
mados) (Figura 1).

En el periodo de 2019 a 2023,
de acuerdo con informacién de Te-
chnavio, el tamano del mercado de
enzimas, Kits y reactivos para biolo-
gia molecular crecera 8,840 millo-
nes de dolares.
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Secuenciacion

Clonacién

Epigenética

Digestion
restringida

Técnica para generar miles de copias de un fragmento de ADN, la reaccién
se somete repetidamente a un ciclo de cambios de temperatura que
permiten la produccién de muchas copias de la regién blanco.

Técnicas para determinar el orden de los nucleétidos. En el mercado,
es comun encontrar reactivos compatibles con las técnicas de PCR,
la secuenciacion de ciclos y la limpieza de la reaccién.

Las aplicaciones para las técnicas de clonacion son amplias y los reactivos
pueden incluir reactivos de purificacién de ADN, enzimas de restriccion,
multiples sitios primer, entre otros.

Estudio de las modificaciones genéticas hereditarias no atribuibles
a la secuencia de ADN primaria. Las modificaciones mas comunes son
interacciones entre las proteinas y el ADN y metilacién de nucledtidos
de citosina.

Se trata de los métodos utilizados para preparar la molécula de ADN para
procedimientos posteriores. Esta técnica enzimatica se puede usar para
escindir moléculas de ADN en sitios especificos.

La biologia sintética combina la biologia molecular y la biologia de

Biologia sintética

biol6gicos y biofabricas.

sistemas con principios de ingenieria para el disefio de sistemas

Figura 1. Principales aplicaciones de enzimas, kits y reactivos para biologia molecular.

Fuente: Elaboracién propia con datos de Gran View Research y ThermoFisher.

Lo cual, representa un creci-
miento aproximado del 15.4%. Va-
lor estimado para la tasa de creci-
miento del sector entre 2019 y 2024
(Mordor Intelligence).

De acuerdo con la consultora,
este crecimiento esta intimamente
ligado al aumento en innovacion
y desarrollo (I1&D) sobre todo en
China. Sin embargo, mas adelante
abordaremos los factores que pro-
meten ser un motor de crecimiento
para el sector.

La situacion de la biologia
molecular en México y el mundo

A nivel mundial, de acuerdo con
BBBiotech, existen seis factores
que estan guiando el crecimiento
de la biologia molecular:

1) Envejecimiento de la poblacién.

2) Aumento de las enfermeda-
des cronico-degenerativas.

3) Tratamientos médicos basa-
dos en medicamentos novedosos.

4) Crecimiento de los mercados
emergentes.

5) Fusiones y adquisiciones.

6) Vencimiento de patentes.

Por otra parte, de acuerdo con
el extinto Promexico, la biotecno-
logia en México se encuentra en
una fase de expansion y diver-
sificacion tanto para la etapa de
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investigacion y desarrollo como
para la comercializacion.

Existen en el pais cerca de 27
centros de investigacion centrados

Para el periodo de 2019 a 2023, se espera
que el mercado de las enzimas, kits y otros
reactivos de biologia molecular alcancen 8,840
millones de ddlares (Technavio, 2019).

Es decir, en nuestro pais, las prin-
cipales aplicaciones estan en salud
tanto humana como veterinaria, mo-
dernizacion agricola, proteccion del
medio ambiente y biocombustibles.

Ademas, existen varios clusters
de investigacién por ejemplo en
Jalisco y Nuevo Ledn, un marco re-
gulatorio adecuado para estas acti-
vidades y organismos que permiten
una interaccion ideal entre el merca-
do y los objetivos de investigacion.

Aunque México no tiene los ni-
veles de I&D de paises como EUA,
es un pais generador de diversas
soluciones provenientes de tecno-
logia innovadora. Por ejemplo, el
Cinvestav produce diversos hongos
capaces de producir fitohormonas,
las cuales son productos interesan-
tes para el sector agricola y practi-
cas de sustentabilidad.

en actividades de biologia molecu-
lar y 180 empresas que desarrollan
o utilizan estos métodos. “De estas
empresas 31% se encuentran en el
segmento de la agricultura, 23% en
el de medio ambiente, 18% en el de
salud, 18% en el de alimentos y 10%
en otras areas” (Promexico, 2014).

A0TH1/00
GOTN33/53
ci2m
C12Q
C07K14/00
A61K38/00
A61K39/00
C12P
C07K16/00
CI2N

También esta el Instituto Bio-
clon, que desarrollo una nueva
generacion de antivenenos lla-
mados faboterapicos, los cuales
son de alta seguridad y excelente
eficacia.

Para entender como se com-
porta la innovacién en materia
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Figura 2. Porcentaje de titulares mexicanos en relacién con el total, CIPs seleccionados.

Fuente: Tendencias tecnoldgicas en el sector biotecnoldgico: andlisis de patentes en México

y Estados Unidos, 2019. Las claves se pueden revisar en el Anexo |.
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de biologia molecular en nuestro
pais, es posible analizar las pa-
tentes registradas ante el IMPI
por investigadores mexicanos vy
no mexicanos.

En el estudio de “Tendencias
tecnoldgicas en el sector biotec-
nolégico: analisis de patentes en
México y Estados Unidos” se hace

un andlisis basado en el sistema
de clasificaciéon propuesto por la
OMPI (Figura 2). En este sistema
cada tecnologia se clasifica me-
diante un simbolo que combina
caracteres alfanuméricos (denomi-
nados CIPs).

De acuerdo con el experto Ma-
rio Alberto Morales Sanchez, de la
UNAM, existe dos escenarios en
donde las empresas mexicanas po-
drian participar en el mercado con-
siderando los requerimientos finan-
cieros, cientificos y tecnoldgicos
que se requieren para el desarrollo
de empresas biotecnoldgicas:

1) En el primer escenario esta
definido por el mercado interna-
cional, en donde las pequefias y
medianas empresas tiene pocas
probabilidades de integrarse pues
es muy dificil que puedan compe-
tir con los recursos de las grandes
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En México, el 31% de las empresas que utilizan
o desarrollan métodos de biologia molecular
lo hacen para aplicaciones en el segmento
de agricultura (Promexico, 2014).

transnacionales. Para este caso, la
estrategia mas viable seria situarse

en espacios tecnolégicos de bajo
valor agregado y posteriormente ir

Anexo 1.

adquiriendo capacidades tecnol6-
gicas para escalar a productos de
mayor valor agregado.

2) El segundo escenario es que
las empresas se enfoquen a nichos
de mercado que no han sido ocu-
pados por empresas grandes; es
decir, mercados locales y con nece-
sidades muy particulares. En este
caso, existen empresas en el pais
que han podido desarrollar proce-
sos o productos innovadores con
escasa competencia internacional.

El mercado de la biotecnologia
crece a un ritmo acelerado, y se es-
pera que cada vez existan mas ne-
cesidades que puedan ser solucio-
nadas mediante estas tecnologias.
La industria quimica sera, sin duda,
un pilar fundamental para que las
empresas y el mercado mexica-
no puedan abrirse paso ante una
situacion mundial gobernada por
unas pocas empresas de gran ca-
pital y alta tecnologia.

En la Figura 2, los cédigos hacen referencia a:

A01H1/00: Procesos para modificar el genotipo.

GO01N33/53: Inmunoensayos.

C12M: Equipos para ensayos enzimaticos o microbiologia.
C12Q: Procesos de medicion o de prueba que incluyen enzimas, acidos

nucleicos o microorganismos.

C07K14/00: Péptidos que tienen mas de veinte aminoacidos; gastrinas; so-
matostatinas; melanotropinas o derivados de los mismos.
AB1K38/00: Hidrolasas que actuan sobre compuestos de glicosilo; por ejem-

plo, celulasas, lactasas.

AB1K39/00: Preparaciones médicas que contienen antigenos o anticuerpos.
C12P: Procedimientos de fermentacion o enzimaticos para sintetizar un
compuesto quimico o composicion deseados o para separar isémeros Opti-

cos de una mezcla racémica.

C07K16/00: Inmunoglobulinas, por ejemplo, anticuerpos monoclonales y

policlonales.
C12N: Microorganismos.
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Proveedores destacados de productos quimicos

LI.CHEM

Alta Tecnologia en Recubrimientos

Alichem AG
http://allchem.mx

FarmaNova
http://www.farmanova.com.mx

&

polaquimia

Polaquimia
http://www.polakgrupo.com

{y Do
Alquimia

Alquimia Mexicana
http://www.alquimiamex.com.mx

Alsak
http://www.alsak.com.mx

Arenas

Distribucion

Arenas Distribucién
http://www.arenas.com.mx

v,
Chem LogTs ¢

Chemlogis
http://www.chemlogis.com

F FENO RESINAS

Feno Resinas
http://www.fenoresinas.com.mx

% GALVANDQUIMICA
MERICANA,S.A.DE C.V.
PRODLCTOS CUNIGOS Y EAUPDS PAA CALUNOPLISTA

Galvanoquimica Mexicana
http://www.galvanoquimica.com.mx

Kem<are

Kemcare de México
http://www.kemcare.com.mx

77 AZCANO

Metalurgica Lazcano
http://www.metal.mx

[Raw Material
Corporations

CERTIFICADO IS0 9001:2015 NMX-CC-9001-IMNC-2015

Raw Material Corporation
http://www.rawmaterial.com.mx

AOYAL CHEMICAL

B

RCH de México
http://www.royalchemical.com.mx

Reactivos y Productos
Quimicos Finos, S.A De C.V.

Reactivos y Productos
Quimicos Finos
http://www.reproquifin.com

Proveedores destacados de maquinaria y equipo

;%33 b 1L

Serco Comercial
https://www.serco.com.mx
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