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Informacion sectorial técnico-comercial

lectronica

Productos quimicos

de ultra alta pureza para
aplicaciones en la industria
de los electronicos

Los productos quimicos de ultra
alta pureza son sustancias o
compuestos utilizados en industrias
como la electronica, tecnologias
de la informacién y farmacéutica,
donde los contaminantes pueden
provocar severos dafios a la salud

Ingresa a la version digital

El mercado de los quimicos de proceso hiimedo
para electrénicos y semiconductores tiene proyectada
una tasa de crecimiento anual compuesto del 6.36%

en el periodo 2019 a 2024 (Business Wire).

del ser humano o a la eficiencia del
producto o su integridad.

Los procesos de manufactura de
este tipo de productos no son sen-
cillos pues se requiere de un alto

nivel de inversion en infraestructura
fisica, excelentes sistemas de con-
trol de calidad y personal altamente
calificado.

De acuerdo con la empresa Gra-
ce and Mathews, los fabricantes
especializados en productos quimi-
cos de ultra alta pureza deben ha-
cer inversiones fuertes en plantas
productoras, aunque generalmente
estos modelos de negocio son alta-
mente rentables.

Debido a esto, es comun que
estas empresas mantengan posi-
ciones protegidas en el mercado y
clientes leales. Para las empresas
que desean ingresar o expandirse
dentro de estos mercados, las ad-
quisiciones son a menudo la unica
opcién razonable.
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ACIDO ACETICO

Se usa en procesos de grabado. También se utiliza en lugar de agua
para evitar que el acido nitrico disocie, de esta forma se obtienen
soluciones oxidantes.

ACIDO CLORHIDRICO

En el procesamiento de semiconductores, la presencia de impurezas
metalicas en la oblea de silicio puede conducir a una ruptura
dieléctrica no deseada. El acido clorhidrico es un ingrediente clave
para eliminar los iones metalicos superficiales formando cloruros
metélicos solubles.

ACIDO FOSFORICO

El acido fosférico se usa en el grabado con nitruro de silicio. También
se usa en grabado de aluminio: en este proceso, el acido fosférico
actua para disolver el 6xido de aluminio.

ACIDO FLUORHIDRICO

Su capacidad para atacar el oxido de silicio y transformarlo en
compuestos solubles es la base de mudltiples aplicaciones en los
procesos de limpieza y grabado para semi-conductores.

HIDROXIDO DE AMONIO

Util en la eliminacién de particulas organicas de la superficie de la oblea.
El hidréxido de amonio permite la reduccién del di6xido de silicio,
liberando particulas de la oblea.

HIDROXIDO DE POTASIO

Esta base se usa para grabar en silicio. La orientacién cristalina del
silicio afecta la velocidad del grabado, por lo que se requiere de un
producto anisotrépico como el hidréxido de potasio.

Figura 1. Principales acidos y bases utilizados en procesos del sector electrénico.

Fuente: Elaboracién propia con datos de KMG Chemicals.

Sin embargo, existen nichos de
mercado en México que podrian ser
aprovechados con inversiones rela-
tivamente mas bajas y con produc-
tos altamente especializados para
los cudles existe la tecnologia para
fabricarlos facilmente; por ejemplo,
los &cidos y bases con aplicaciones
en electronica.

En esta investigacion de la Guia
de la Industria® Quimica abordare-
mos el caso especifico de los &ci-
dos y bases para aplicaciones en la
industria electronica. Ademas, revi-
saremos los procesos mas comu-
nes para obtener las especificacio-
nes necesarias en estos productos.

Acidos y bases
para la fabricacion
de productos electrénicos

Los acidos y bases son insumos in-
dispensables para cualquier proce-
so de manufactura de electrénicos
pues tienen una gran variedad de
funciones, entre ellas: 1) grabado,
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2) remocion de materia organica, 3)
disoluciéon de 6xidos y 4) elimina-
cién de silicones (Figura 1).

Los acidos y bases son la colum-
na vertebral de los procesos hume-
dos en la industria de los electro-
nicos; de hecho, a medida que los
dispositivos electronicos contindan
haciéndose mas ligeros o peque-
fos, y los esfuerzos para reducir los
defectos de fabrica aumentan, tam-
bién crece la demanda de productos

quimicos de ultra alta pureza, por
ello, se espera que el crecimiento
de estos productos continte a nivel
mundial.

Ante esta situacién, los procesos
que permiten obtener las caracte-
risticas deseadas también van en
crecimiento. Ese es el caso de los
procesos de purificacion que revi-
saremos en la siguiente seccion.

Purificacion de acidos y bases

Uno de los procesos mas comunes
para lograr productos quimicos de
ultra alta pureza es la filtracion, la
cual puede realizarse a través de
diversas membranas.

Estas membranas puedes estar
elaboradas de diversos materiales,
por lo que su seleccidon dependera
de la aplicacion final del &cido o de
la base.

Por ejemplo, las membranas de
polietersulfona (PES) ofrecen una
alta densidad de flujo y proporcio-
nan un buen rendimiento con una
vida util prolongada. Los cartuchos
se someten a un lavado prolongado
con agua de ultra alta pureza con
lo cual se pueden eliminar los con-
taminantes acumulados durante el
uso (Filtration Group, 2019).

Proceso de purificacion
del acido sulfarico

De acuerdo con la empresa Parker,
el acido sulfurico se usa general-
mente con perdxido de hidrégeno

guiaquimica.mx
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Reaccion entre
olelim y vapor

El trioxido de azufre
se filtra para eliminar
particulas grandes

EISO, se condensa
y luego se evapora
nuevamente

ia
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Se hace pasar
através de una
serie de columnas

Pasos sucesivos
de filtracion hasta
alcanzar la pureza

deseada

El 4cido es diluido

purificadoras

El acido concentrado
resultante se deja

en concentraciones
utilizables por el
mercado

Figura 2. Pasos generales de produccion de acido sulfurico de ultra alta pureza.

Fuente: Elaboracién propia con datos de Parker, 2019.

0 agua ultra pura ozonizada para
crear una reaccién exotérmica. La
energia liberada se utiliza para eli-
minar contaminantes organicos en
la superficie de las obleas de silicio.

Segun la empresa, un método
comun para fabricar acido sulfurico
para su posterior purificacion co-
mienza mezclando &cido sulfurico
fumante (6leum) y vapor para pro-
ducir vapor de tridxido de azufre. En
este paso, los filtros pueden usarse
para eliminar particulas grandes y
brindar proteccién al evaporador.

El SO3 resultante se condensa
y luego se evapora nuevamente
antes de ingresar a una serie de
columnas purificadoras. El nimero
de purificadores dependera de las
especificaciones finales necesarias
para el acido. El resultado final de
estas columnas es &cido sulfurico
concentrado.

Una vez que se enfria el acido

Ingresa a la version digital

concentrado se deja enfriar y cuida-
dosamente es diluido en concentra-
ciones utilizables por el mercado.

A partir de ahi, el acido pasa por
una serie de pasos de filtracion de
membrana. Cada paso de filtracion
es sucesivo y logra un mayor grado
de pureza (Figura 2).

enfriar

exportadores de pantallas planas,
computadoras, micréfonos y auri-
culares a nivel mundial.

Sin embargo, una posibilidad
para que esta industria pueda articu-
lar eslabones de la cadena producti-
va es que, en el pais, se comiencen
a fabricar productos que soporten

Los acidos y bases de ultra alta pureza se utilizan
principalmente en procesos de grabado
y de limpieza para electrénicos, en especial
para semi-conductores.

En México la industria de los
electrénicos es un sector impor-
tante. De acuerdo con Promexico,
la prospectiva de la produccion del
sector electrénico en nuestro pais
para 2019 es de 80,595 millones de
ddlares (MMS-México, 2019). Ade-
mas, somos uno de los principales

actividades de mayor valor agrega-
do mas alla del ensamble.

Los &cidos y bases para la in-
dustria de los electrénicos son soélo
algunas de las opciones en insumo
que México podria comenzar a pro-
ducir con inversiones al alcance de
la industria. @

Edicién 2020



ia
g de ia industria qUIMIica

Proveedores destacados de productos quimicos

I.I.CHEM

Alta Tecnologia en Recubrimientos

Alichem AG
http://allchem.mx

Arenas

Distribucion

Arenas Distribucion
http://www.arenas.com.mx

Chem LogTs

Chemlogis
http://www.chemlogis.com
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COMPLEX

Complex Quimica
http://www.complexquimica.com
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CRYOINFRN

Cryoinfra
http://www.grupoinfra.com

(
e
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Epoxemex
http://www.epoxemex.com

FarmaNova
http://www.farmanova.com.mx

F FENO RESINAS

Feno Resinas
http://www.fenoresinas.com.mx

% GALVANOQUIMICA
MERICANA,S.A.DE C.V.
PRODLCTOS CUNIGOS Y EAUPDS PAAGALUNOPLISTI

Galvanoquimica Mexicana
http://www.galvanoquimica.com.mx

ganhe’,

Industrias Sanber
http://sanber.com.mx

Kem<are

Kemcare de México
http://www.kemcare.com.mx

iUnete como experto a la comunidad
de la industria Quimical!
Contactanos para conocer las bases
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‘LAZCANO

Metalurgica Lazcano
http://www.metal.mx

&

polaquimia

Polaquimia
http://www.polakgrupo.com

[Raw Material
Corporations

CERTIFICADO IS0 9001:2015 NMX-CC-9001-IMNC-2015

Raw Material Corporation
http://www.rawmaterial.com.mx

AOYAL CHEMICAL

B

RCH de México
http://www.royalchemical.com.mx

STANNUM

Stannum
http://www.stannum.com.mx

guiaquimica.mx
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