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Figura 1. Estimaciones de consumo mundial de fertilizantes químicos (en miles de toneladas).

Fuente: FAO.

Información sectorial técnico-comercial

Biofertilizantes, pros
y contras en el contexto
del campo mexicano

La revolución industrial trajo 
consigo una gran cantidad de 

innovaciones tecnológicas, las 
cuales han tenido un papel funda-
mental en la agricultura, en la me-
canización y en la productividad 
del campo.

Durante los últimos 60 años, el 
crecimiento mundial de la produc-
ción agrícola ha sido 1.6 veces 
superior a la producción total con-
seguida en 1950, lo que ha ocasio-
nado un crecimiento acelerado en 
el uso de fertilizantes químicos para 
aumentar la producción y satisfacer 
las necesidades nutrimentales de 
las plantas.

De acuerdo con estimaciones 
de la FAO, en 2018, la demanda 
de fertilizantes alcanzó un volumen 
de 194,390,000 toneladas métri-
cas (Tm) y para 2020 se espera 
una demanda de 201,663,000 Tm 

Agrícola

(Figura 1). Esto significa un creci-
miento del 9.5% de 2015 a 2020 a 
nivel mundial.

El crecimiento en el consumo 
de estos productos, por una par-
te, es fundamental para la alimen-
tación de personas en el mundo; 
sin embargo, significa también un 

gran impacto negativo en el medio 
ambiente.

En este sentido, la misma FAO 
señala a la agricultura como la princi-
pal fuente de contaminación del agua 
por nitratos, fosfatos y plaguicidas.

Por una parte, la contaminación 
por fertilizantes deriva de que pocas 
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veces son utilizados en cantidades 
adecuadas, y a que gran fracción de 
lo que se aplica a una parcela termi-
na arrastrado por el agua de lluvia. 

Se estima que, del fertilizante 
aplicado, sólo se absorbe por la 
planta entre un 20 a 40%. Es decir, 
el resto de los compuestos quími-
cos regresan al suelo en diferentes 
residuos o se desplazan en el me-
dio ambiente con el agua o en la 
atmósfera (en forma de gas). 

Dependiendo de la composición 
inicial del fertilizante (Figura 2), 
los productos liberados al suelo o 
al agua, pueden incluir amoniaco, 
nitratos, fosfatos, sulfatos y otras 
sales que, a la larga, producen sue-
los infértiles que requieren de gran 
cantidad de insumos químicos para 
ser productivos.

Dada la importancia de los fer-
tilizantes químicos en el actual 
modelo de producción agrícola 
y a su efecto en el ambiente, en 

esta edición de la Guía de la In-
dustria® Química hablaremos de 
los biofertilizantes, una alternativa 
cada vez más común en el campo 
mexicano. 

Biofertilizantes:
alternativa ecológica

Los biofertilizantes están elabora-
dos a partir de microorganismos 

Figura 2. Fertilizantes más utilizados en la agricultura y su composición química.

Fuente: Agriculturers.
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(bacterias u hongos) que ayudan o 
promueven de forma natural y me-
diante procesos biológicos a la ab-
sorción de los nutrientes por parte 
de la planta.

Su mecanismo de acción está 
relacionado con la capacidad del 
biofertilizante de modificar los pro-
cesos microbianos en el suelo y 
con ello aumentar la disponibilidad 
de los nutrientes a través de: 

•	 Fijación de nitrógeno. Don-
de los microorganismos trans-
forman el nitrógeno atmosféri-
co a una forma asimilable del 
nitrógeno. 

•	 Solubilización de fósforo. 
Mediante la liberación de fos-
fatos insolubles a formas solu-
bles y disponibles para el cul-
tivo con quelación, reducción 
del hierro y/o producción de 
ácidos orgánicos.

•	 Promotores del crecimiento. 
Llevados a cabo por microor-
ganismos que producen y libe-
ran sustancias reguladoras del 
crecimiento mediante su activi-
dad metabólica.

•	 Biodegradación de materia 
orgánica. Es decir, transfor-
mando la materia orgánica en 
el suelo y liberando nutrientes 
en el proceso. 

Entre los microorganismos más 
utilizados a nivel comercial con este 
fin están los géneros de Azospiri-
llum, Rhizobacter, Phosphobacter y 
Azotobacter.

En términos de productividad, dife-
rentes estudios realizados en cerea-
les alrededor del mundo con Azospi-
rillum sp., demuestran un incremento 
en el rendimiento y en el crecimiento 
de la planta. En México, por ejemplo, 
se han realizado experimentos en el 
maíz obteniendo incrementos en su 
rendimiento de entre el 30 al 70%.

Sin embargo, una de las desven-
tajas del uso de biofertilizantes es 
que las cepas de microorganismos 
obtenidos de cierto sitio no siempre 
funcionan bien cuando se inoculan 
en otras regiones. Lo que supone 
una necesidad de trabajar con or-
ganismos de cada zona.
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Proveedores destacados de productos químicos

Abaquim
http://www.abaquim.com.mx

Abastecedora 
de Productos Vallejo
http://www.aproval.com.mx

Aditivos Plásticos
http://www.adiplast.com

Alquimia Mexicana
http://www.alquimiamex.com.mx

Alsak
http://www.alsak.com.mx

Arenas Distribución
http://www.arenas.com.mx

Figura 3. Ventajas y desventajas de los biofertilizantes.

Fuente: Elaboración propia con datos de Conacyt.

Sobre las ventajas de estos pro-
ductos, según la empresa Biofábrica 
Siglo XXI, productora de estos insu-
mos, una de las principales diferen-
cias entre los fertilizantes químicos 
y los biofertilizantes, es que estos 
últimos pueden ser fabricados con el 
10% del costo que implican los fertili-
zantes químicos. Lo que significa un 
área de oportunidad para empresas 
pequeñas y medianas.

Otra gran ventaja de los biofertili-
zantes es que la calidad de suelo no 
se ve afectada ni al corto, ni largo 
plazo. De hecho, estos productos 
promueven procesos biológicos en 
el suelo que operan sin necesidad 
de insumos externos (Figura 3). 

Los biofertilizantes todavía tie-
nen un largo camino que recorrer, 
sobre todo porque su uso no se ha 
extendido de manera masiva y falta 
más experiencia técnica en su uso 
y aplicaciones locales. 

Sin embargo, en el contexto de 
México (donde hay 8.6 millones de 
terrenos destinados a actividades 

agrícolas, pecuarias o forestales 
(Inegi), y cuando en los últimos 4 
años, la producción agrícola de los 
principales productos aumentó un 
11%), seguramente veremos cada 
vez casos donde se usan y evalúan 
los biofertilizantes.

De hecho, en los últimos años 
ha habido un creciente interés por 

diversas instituciones de investiga-
ción, como el Inifap y la UNAM, para 
estudiar el desempeño de esta tecno-
logía en diferentes contextos; y ya se 
comienzan a ver empresas (grandes 
y pequeñas) que hacen proyectos de 
innovación en la materia. 

Ante este panorama habrá que 
estar atentos en los cambios que 
se avecinan en la demanda de 
insumos químicos para fertilizan-
tes, considerando también que 
las reservas de fósforo a nivel 
mundial se agotan, y que inclusi-
ve hoy, hay países que ya sufren 
este desabasto. 
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Charlotte Chemicals
http://charlottechemical.com

Chemlogis
http://www.chemlogis.com

Cía. Química Industrial Neumann
http://www.quimicaneumann.com

Complex Química
http://www.complexquimica.com

Dr. José Polak
http://www.polakgrupo.com

Empresas Vilher
http://www.vilher.mx

Feno Resinas
http://www.fenoresinas.com.mx

Galvanoquímica Mexicana
http://www.galvanoquimica.com.mx

Glassven C.A.
http://www.glassven.com

Hervi
http://www.hervi-fosfatos.com.mx

Industrias Monfel
http://monfel.com

Kemcare de México
http://www.kemcare.com.mx

Kemiker
http://www.kemiker.com

Manuchar Internacional
https://manuchar.com.mx

®

Noble Chemical
https://www.noblechemical.com

Polaquimia
http://www.polakgrupo.com

Química Barmont
http://www.quimicabarmont.com

Química Pima
http://www.quimicapima.com

Química Sagal
http://www.quimicasagal.com

Químicos Fertilizantes y Solventes
http://www.quifersa.com
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Proveedores destacados de maquinaria y equipo

Industrial Seter
http://www.industrialseter.com.mx

Serco Comercial
https://www.serco.com.mx

Químicos S.Q.
http://www.qsq.com.mx

Reactivos y Productos 
Químicos Finos
http://www.reproquifin.com

Ronas Chemicals Ind. Co.
http://www.ronaschemicals.com

Rot Química
http://www.rotquimica.com

Stannum
http://www.stannum.com.mx

Stepan México
https://www.stepan.com

Sulcona
http://www.sulcona.com

Valno
http://valno.com.mx








