Informacion sectorial técnico-comercial

Tratamiento
de aguas

El agua, un recurso
cada vez mas limitado

e acuerdo con la base de da-
tos Aquastat de la Organiza-
cion de las Naciones Unidas para
la Alimentacion y la Agricultura
(FAO), cada ano se extraen 3,928
km?3 de agua dulce a nivel mundial.
Esta agua es destinada principal-
mente a la agricultura, y liberada
mediante evaporacién en tierras
de cultivo irrigadas. El volumen
restante es liberado al medio am-
biente como aguas residuales en
forma de efluentes municipales
e industriales y agua de drenaje
agricola (Figura 1).
La convencion general dicta que,
a nivel mundial, es probable que
mas del 80% de las aguas residua-
les se liberen al medio ambiente sin
el tratamiento adecuado. Aunque
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depende de la region del mundo
que se analice o el tipo de paises
que se revisen, como lo veremos
mas adelante.

En 2050, la demanda estimada
de agua a nivel mundial sera de
cerca de 5,500 km3, es decir, casi
un 40% mas que en el afo 2000.

De acuerdo con la Unesco, en 2030, el mundo

podria tener un déficit del 40% de agua, de no

modificar los criterios de gobernanza actual

Con las estimaciones mas re-
cientes, se espera que en 2030 el
mundo se enfrente a un déficit del
40% de agua. Las graves presiones
generadas por el cambio climatico,
las tasas de urbanizacién y de in-
dustrializacion, y la poblacién mun-
dial que crece a un ritmo de unos 80
millones de personas al aio, hacen
que el panorama se vea bastante
complejo en las siguientes décadas
(Unesco, 2015).

De este consumo, los rubros de
irrigacion, manufacturas y domésti-
co seran los de mayor crecimiento
(Figura 2).

De acuerdo con los expertos de
la ONU, hay suficiente agua para
satisfacer las necesidades globales,
pero se requiere de un cambio pro-
fundo en el modo en que se usa y se
gestiona este recurso. Asi, la crisis
del agua es mucho mas un tema de
gobernanza que de escasez.
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Consumo de agua en agricultura

Drenaje agricola

Consumo industrial de agua

Aguas residuales municipales

Consumo municipal de agua

OJOOEE0ON

Aguas residuales industriales

Figura 1. Destino de las extracciones de agua dulce a nivel mundial: consumo y generacion

de aguas residuales por sectores, en 2010.

Fuente: Informe mundial de las Naciones Unidas sobre el desarrollo de los recursos hidricos, 2017.

En este sentido, el tratamiento y
reuso del agua toma una importan-
cia tal, que sus implicaciones tienen
efectos a niveles sociales, politicos,
econdmicos y ambientales.
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El Foro Econémico Mundial esti-
ma que dos tercios de la poblacion
mundial vive en una zona donde
hay escasez de agua, por lo me-
nos, durante un mes en el afio. Sin
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Figura 2. Demanda global de agua por principales usos, 2000 y 2050. OCDE (Organizacion

para la Cooperacion y el Desarrollo Econédmicos); BRIICS (Brasil, Rusia, India, Indonesia, China

y Sudéfrica); RM (Resto del mundo).
Fuente: Unesco, 2015.
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embargo, las zonas mas vulnera-
bles a nivel global se encuentran
en Africa, Medio Oriente, Australia,
y el norte de México y sur de EUA.

Aguas residuales, una solucioén
viable ante la escasez

Ante la situacion actual, y la que se
prevé en el futuro, el manejo y tra-
tamiento de las aguas residuales es
una solucion viable y necesaria. En
algunos paises, por ejemplo EUA,
el agua se utiliza y reutiliza en pro-
medio 20 veces antes de llegar al
mar.

Ademads, existen sustancias
quimicas de alto valor industrial
como el fésforo, cuya extraccion
desde las aguas residuales puede
representar un volumen importan-
te. Por una parte, porque se es-
pera una escasez del elemento en
los préximos 50 a 100 afnos y, por
otro lado, porque sus concentra-
ciones en cuerpos de agua gene-
ran eutrofizacion.

De acuerdo con estimaciones
del experto James R. Mihelcic, de
la Universidad de Florida, hasta un
22% de la demanda de fésforo mun-
dial podria ser cubierta solo con el
aprovechamiento de las excretas
solidas y liquidas de los humanos
que son vertidas en el agua. Por lo
tanto, la recuperacion de fésforo de
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esta fuente es cada vez mas una
opcién prometedora.

En el contexto industrial, el agua
no es solo un desafio operativo y
un factor de costos, también puede
ser una oportunidad de crecimiento
como incentivo para minimizar sus
niveles de uso y de dependencia, y
por lo tanto aumentar el ahorro.

Una estimacion de 2007 de PNU-
MA (Programa de las Naciones Uni-
das para el Medio Ambiente), sugiere
que los volumenes de aguas residua-
les industriales se duplicaran para
2025, lo que significa que la industria
debe buscar desde ahora estrategias
para minimizar el uso del agua, dar
tratamiento al recurso y reciclarlo.

De hecho, Global Water Intelli-
gence, proyecta que para 2020 el
mercado de las tecnologias de tra-
tamiento de aguas industriales cre-
cera un 50% en relacién con 2015
(GWI, 2015).
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Usos industriales
del agua a nivel mundial

En el sector industrial, el agua se
utiliza en diversos procesos pro-
ductivos, como en propdsitos de
refrigeracidon o enfriamiento, o para
limpieza y lavado de maquinaria y
equipo.

el tema. La mayor parte del agua
con fines industriales en ese pais
se utiliza dentro del sector papelero
(41.9%), seguido de la industria de
los metales primarios (27.7%) y de
la industria quimica (8.8%). La in-
dustria alimentaria registra un con-
sumo de 8.7% y la del petrdleo otro
7.9% (Statistics Canada, 2009).

La manufactura es uno de los rubros donde

crecera mas el consumo de agua en las

siguientes décadas. Segun estimaciones de

la Unesco, entre 2000 y 2050, crecera 400%

Desgraciadamente, no existen
datos desglosados accesibles so-
bre el uso del agua en las manu-
facturas a nivel mundial. Un caso
atipico es Canada, pais que re-
porta informacion detallada sobre

Otra fuente de informacion rele-
vante es Eurostat, que reporta el
uso del agua por la industria mine-
ra, el sector manufacturero, de la
construccion y el de distribucién de
electricidad. De acuerdo con esta

guiaquimica.mx
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INDUSTRIA CONTENIDO TiPICO DE LOS EFLUENTES

| - Acidos lignosulfénicos clorados, 4cidos de resina clorados, fenoles clorados e hidrocarburos
clorados. Alrededor de 500 compuestos organicos clorados identificados.

- Compuestos coloreados y halégenos organicos absorbibles (AOX).

- Contaminantes que se caracterizan por DBO, DQO, sélidos en suspension (SS), toxicidad y color.

- Agua de enfriamiento que contiene amoniaco y cianuro.

- Productos de gasificacion: benceno, naftaleno, antraceno, cianuro, amoniaco, fenoles, cresoles
e hidrocarburos aromaticos policiclicos.

- Aceites hidraulicos, sebo, sélidos en particulas.

- Agua acida de enjuague y residuos de acidos (clorhidrico y sulftirico).

» Mezcla de particulas de roca.

| - Tensoactivos.

| - Aceites y aceites hidraulicos.

- Minerales no deseados, i.e., arsénico.
| - Limos con particulas muy finas.

- Altos niveles de concentraciones de DBOy SS.
- DBOy pH variable segun la verdura, fruta o carne, y la estacion.
| - Procesamiento de verduras: particulas altas, algunos compuestos organicos disueltos, tensoactivos.
d Il "5“ entosr :); .| - Carne: orgénicos fuertes, antibiéticos, hormonas de crecimiento, pesticidas e insecticidas.
e /| - Gastronomia: material organico vegetal, sal, saborizantes, materia colorante, acidos, alcalis,
' aceites y grasas.

'-

- DBO, DQO, SS, nitrégeno, fésforo, variable por procesos individuales.
- Variable de pH debido a agentes de limpieza 4cidos y alcalinos.
- Temperatura alta.

| « Azucares disueltos, proteinas, grasas y residuos de aditivos.
- DBO, DQO, SS, nitrégeno, fésforo.

- Pesticidas, productos farmacéuticos, pinturas y tintes, productos petroquimicos, detergentes,
plasticos, etc.
- Materiales de productos base, subproductos, material de producto en forma soluble o en
particulas, en agentes de lavado y limpieza, disolventes y productos de valor agregado
como plastificantes.
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1 - DBO, DQO, metales, sélidos en suspension, urea, sal, sulfuro, H202, NaOH.

| - Desinfectantes, biocidas, residuos de insecticidas, detergentes, aceites, lubricantes de tejer,
acabados para hilar, solventes usados, compuestos antiestéticos, estabilizantes, agentes
tensoactivos, auxiliares orgdnicos de procesamiento, materiales cationicos.

- Acidez o alcalinidad alta.

- Calor, espuma.

- Materiales toxicos, residuos de limpieza.

- Produccion de combustibles fésiles: contaminacién de pozos de petréleo y gas, y fracking.
- Agua de calefaccién/enfriamiento.

Figura 3. Contenido de contaminantes tipicos en aguas residuales de las principales industrias.
Fuente: Unesco, con datos de PNUMA, Moussa e IWA.
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organizacion, en EUfOFfa-_e' sector Empresa Mexicana dedicada a la formulacion
manufacturero es el mas importan- y fabricacion de productos quimicos para

te por sus niveles de produccion tratamiento de agua y otras especialidades :
de aguas residuales; aunque en Quemwalk de la Industria en general.
paises como Espafa y Alemania
sobresale la generacion de estos :
desechos por parte de la industria = S '
minera. PRODUCTOS Y SERVICIOS

De acuerdo con la Unesco, la : :
demanda mundial de agua para la PRODUCTOS QUIMICOS FORMULADOS

produccién industrial aumentara Y;‘é‘gsggaﬁ; ?ggggf‘;?_%ﬁ_:_—gs
4009 t | afo 2 2 : :
00% entre el ano 2000 y 2050, { gervicIo Y APOYO TECNICO, TRATAMIENTO
QUIMICO PARA TORRES DE ENFRIAMIENTO,
CIRCUITOS CERRADOS, SUAVIZADORES,

debido principalmente a las econo-
mias emergentes y a los paises en

desarrollo. DESMINERALIZADORES, OSMOSIS INVERSA, '
_ _ SISTEMAS DE FILTRACION, PROCESOS DE

Contenido de contaminantes LIXIVIACION DE METALES PRECIOSOS,

tipicos en las principales TRATAMIENTO QUIMICO AGUA RESIDUAL, '

industrias OUTSOURCING PARA EL. MANEJO DE

PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA.
Los efluentes derivados de la ac-

tividad industrial varian mucho
dependiendo de la industria y del
pais, sin embargo, en general

se pueden encontrar una serie Paseo de los descubridores #749 Col. Cumbres 3er. sector Monterrey N.L.

de contaminantes tipicos depen- ventas@quemwalk.com.mx quemwalk.com.mx .
diendo de la industria que se trate Tel. (81) 8311-5552 / Cel. +45 (81) 8654-9566 .
(Figura 3).

4114

Edicion 2018 guiaquimica.mx



)
(1)
=
(9)]
@®
0
O
0
-
c
9
£
@
e
@®
1
=

En la industria del papel, por
ejemplo, son muy comunes los com-
puestos clorados, mientras que en
el sector textil son mas comunes los
sulfuros, detergentes y solventes.

Dentro de las tecnologias sobre-
salientes para el reciclaje de aguas
industriales estan:

e Simbiosis industrial: coo-
peracién entre diversas plan-
tas productoras para el apro-
vechamiento de residuos
mediante  intercambio  de
aguas de proceso.

e Sistemas de uso miuiltiple:
reutilizacidn en cascada de
agua de mayor a menor ca-
lidad dentro de una misma
cuenca hidrogréfica.

¢ Recuperacion de aguas
industriales: utilizaciéon de
aguas residuales urbanas por
parte de la industria.

Tendencias en productos
quimicos para el
tratamiento de aguas

De acuerdo con informacion de la
consultora IHS Markit (2014), en
Ameérica del Norte, y en particular
los Estados Unidos de América, se
utilizan méas especialidades quimi-
cas para el tratamiento del agua que

Ingresa a la version digital
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Figura 4. Consumo mundial de productos quimicos especializados para tratamiento de agua.

Fuente: IHS Markit, 2014.

en Europa y Japén, en particular,
coagulantes y floculantes organicos
(Figura 4).

En Europa y Japodn, se prefie-
ren las soluciones técnicas y de
ingenieria cuando se pueden usar
como sustitutos de productos qui-
micos especializados. En estas re-
giones, cuando se usan productos

quimicos, se prefieren los de menor
costo, como el alumbre (sulfato de
aluminio), el sulfato férrico, el cloruro
férrico y el cloruro de poli-aluminio,
los cuales son mas utilizados que
los polimeros organicos.

Con informacién de la misma
fuente, China destaca como el pais
con mayor desarrollo en el ambito
del tratamiento de agua, con el ma-
yor crecimiento en las inversiones
nacionales y extranjeras. Mientras
que EUA, muestra un decremento
en su consumo de productos quimi-
cos debido a la creciente preocupa-
cion por ahorrar costos y minimizar
las dosificaciones de compuestos.

Una tecnologia que ha crecido
notablemente para la desalinizacion
y tratamiento de agua potable es el
uso de membranas, que requiere
relativamente pocas cantidades de
productos quimicos especializados,
pero mayor inversion en capital (por
ejemplo, en membranas de ésmosis
inversa). Esta tecnologia se conside-
ra competencia de algunos procesos
quimicos para tratar el agua, particu-
larmente coagulacion y floculacion.
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Proveedores destacados de productos quimicos

Abaquim
http://www.abaquim.com.mx

& Co
Alquimia

Alquimia Mexicana
http://www.alquimiamex.com.mx

Alsak
http://www.alsak.com.mx

AMERIPOL
CH EMICAL@;

Tu Solucién, Nuestra Satisfaccion

Ameripol Chemical
http://www.ameripolchemical.com

LONZQ

Arch Quimica
https://www.lonza.com

O\

ASTROQUIM

Astroquim
http://www.astroquim.com.mx

(0

COMPLEX

Complex Quimica
http://www.complexquimica.com
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CRYOINFRN

Cryoinfra
http://www.cryoinfra.com

Fogos

Dr. José Polak,

EXPERTENCIA EN SOLUCIONES QUINIC cxs

Dr. José Polak
http://www.polakgrupo.com
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:I’IIIIIIII'III\ QUIMICOS INDUSTRIALES

Eraquimicos
http://www.eraquimicos.com.mx

)
Wﬂpeciaﬁdades
PDV

Especialidades PDV
http://www.espdv.com.mx

@I@ﬂ GALVANOQUIMICA
MERICANA,S.A.DE C.V.
PRODLCTOS CUNIGOS Y EAUPDS PAAGALUNOPLISTI

Galvanoquimica Mexicana
http://www.galvanoquimica.com.mx

Gateway International
Corporation Limited
http://www.gatewaygroup.com.cn

Gremco
http://www.gremco.com.mx

&

Grupo Tanya
http://www.grupotanya.com.mx

| 1.Q. ARRECIFE, S.A. DE C.V.

1.Q. Arrecife
http://www.igarrecife.com.mx

@

Industria Quimica del Centro
http://www.igc.com.mx

A,

\
KEMCARE

Kemcare de México
http://www.kemcare.com.mx

Manuchar

Manuchar Internacional, S.A. de C.V.

Manuchar Internacional
https://manuchar.com.mx

GICA

L///
LAZCANO

Metallrgica Lazcano
http://www.metal.mx

-

g § Omnichem

Omnichem
http://omnichemgroup.com

guiaquimica.mx

1114



)
©
3
(o))
©
)
L°)
0
ol
c
o
£
@
el
©
o
=

PRODUCTOS
QUIMICOS
IMONTERREY, s.. oec.

Productos Quimicos Monterrey
http://www.pgm.com.mx

Quimera Especialidades
http:/quimeraespecialidades.com.mx

o~
) «

A
Quimica

Quimica Pima
http://www.quimicapima.com

-0
QUIFERSA

www.quifersa.com

Quimicos Fertilizantes y Solventes
http://www.quifersa.com

QUIMICOS S. Q., S.A. DE C.V.

Quimicos S.Q.
http://www.gsg.com.mx
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e

Stepan México
https://www.stepan.com

Ronas Chemicals Ind. Co.
http://www.ronaschemicals.com

)

Sulcona
http://www.sulcona.com

V-4
XSERVICAL MEXICANA, S.A. DE C.V.

Servical Mexicana
http://www.servical.mx

()

Valno
http://valno.com.mx

Silcomer
http://www.silcomer.com.mx

Proveedores destacados de maquinaria y equipo

o Equi
5'.1 A

Componentes y Equipos Caba
http://www.caba.com.mx

[ e,
SeTer]

Industrial Seter
http://www.industrialseter.com.mx

%s AR

Serco Comercial
https://www.serco.com.mx

T A L L E R E S

DE WECCHI

Talleres de Vecchi
http://www.devecchi.com.mx
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