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En esta seccién de la Guia de la Industria® Quimica encontraras informacion

especifica del sector de los electronicos y su relacion con la industria

quimica. Descubre la estructura del sector en México, datos nacionales
e internacionales y productos quimicos relacionados con esta cadena

productiva.
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a industria electronica agrupa a

todas aquellas empresas involu-
cradas en la manufactura y ensam-
blaje de componentes o equipos
electronicos capaces de procesar
cualquier tipo de informacion, digi-
tal o analoga.

Los equipos electrénicos con-
tienen ensambles de circuitos im-
presos, también llamados PCA

Aunque en
de componentes

importacion,

México

hay en el

Los componentes activos (dio-
dos, pantallas, transistores, micro-
procesadores y circuitos integra-
dos) se fabrican a partir de obleas
de silicio y procesos micromecani-
COs; mientras que los componentes
pasivos (conectores, capacitores
e inductores) se fabrican a través
de sustratos quimicos y procesos

micromecanicos.
la mayor parte
electronicos son de

pais poco mas

de una docena de empresas que fabrican

los componentes dentro del territorio

(por las siglas en inglés de Printed
Circuit Assemblies). Estos ultimos,
estan constituidos por componen-
tes electrénicos (activos o pasivos)
y eléctricos que estan fijados en un
circuito impreso (tablillas fendlicas
con caminos grabados en cobre).

Los productos de la industria
electrénica son diversos, pero pue-
den clasificarse de acuerdo con su
tipo en semiconductores, placas
de circuitos impresos y pantallas,
0, de acuerdo con el tipo de mer-
cado, en electronicos de consumo,
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telecomunicaciones, aeroespacial,
equipo médico, entre otros. Todos
ellos requieren de un gran nume-
ro de productos quimicos en las
diversas fases de su proceso de
manufactura o ensamblaje.

Panorama general
de la industria electronica
en el mundo

Segun la Asociacidon Japonesa de
las Industrias de las Tecnologias de
Informacioén (JEITA, por sus siglas
en inglés), en 2016, la produccion
mundial de electronicos alcanzo un
valor de 2.6 billones de ddlares. Por
su parte, Statista reporta una tasa
de crecimiento anual de entre 2 y
3% de 2015 a 2017 para la industria
global de los electronicos.

Asia es la region con las tasas
de crecimiento mas altas (entre 4
y 5% anual), mientras que Améri-
ca ha tenido un crecimiento de 1 a
3%. Los valores mas altos de pro-
duccion corresponden al area de
telecomunicaciones, computadoras
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y semiconductores pero el mayor
crecimiento en la ultima década
(2006-2016) fue en telecomunica-
ciones debido al incremento en la
produccién de equipos relaciona-
dos con el concepto de “hogar co-
nectado” (JEITA, 2016), entre ellos,
sistemas de seguridad, entreteni-
miento y automatizacion de carac-
ter residencial. Por otra parte, las
ventas de computadoras persona-
les declinaron (Statista, 2017).

Industria electrénica
en México

Se estima que en 2014 el valor de
la produccidn del sector electrénico
en México fue de 61,905 millones
de doélares (mdd) y se pronosti-
ca una tasa media de crecimiento
anual (TMCA) real de 3.2% para
el periodo 2014-2020 (ProMéxico,
2014). ElI mayor valor de la pro-
duccién se centrd en el sector de
componentes electrénicos, seguido
de los sectores de audio y video,
equipo de computo y equipo de co-
municacion (Figura 1).

En cuanto al mercado interno, el
consumo de electrénicos en Méxi-
co, en 2014, fue 66,997 mdd, y se

Instrumentos de
medicién, control,
navegaciony

equipo médico
electrénico
8%

Equipo de
comunicacion
15%

Equipo de cdmputo
16%

El consumo de electréonicos en México,

2014, fue 66,997 mdd, y se pronostica

en

un

TMCA del 4.5% en el periodo 2014-2020.

pronostica un TMCA del 4.5% en el
periodo 2014-2020. En ese mismo
afno, las exportaciones del sector
electronico alcanzaron un valor de
80,125 mdd. Los principales desti-
nos de exportacion fueron Estados
Unidos (85%) y el conjunto de Ca-
nada, Colombia, Francia y los Pai-

Medios magnéticos
/ y 6pticos
2%

Componentes
electrénicos
34%

Audio y video
25%

Figura 1. Produccién electrénica en México por principales productos.

Fuente: ProMéxico 2014 con informacion de Inegi.
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ses Bajos (que suman entre ellos
el 5%), el 10% restante se reparte
entre otros paises.

La demanda de componentes
electronicos para la produccién de
estos equipos es alta en el pais de-
bido a que México es el principal
exportador de pantallas planas; el
cuarto de computadoras, micro-
componentes, bocinas y audifo-
nos; y el octavo de telefonia movil
(ProMéxico 2014). Sin embargo,
la mayoria de estos componentes
electronicos son de importacién ya
que existe una escasa produccion
nacional.

Actualmente, hay algunas em-
presas con planta en México es-
pecializadas en la produccion
de componentes electronicos y se-
miconductores (Figura2),porloque
existe un margen de sustitucion
de importaciones.

Con respecto a la Inversion Ex-
tranjera Directa (IED), el acumula-
do entre 2010-2014 fue de 5,114
mdd. Las mayores inversiones es-
tuvieron dirigidas hacia el sector de
audio y video (1,512 mdd), seguido
por los componentes electrénicos
(1,297 mdd) y equipos de comu-

guiaquimica.mx
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m Amphenol

BAJA CALIFORNIA
Amphenol
Philips

5 International Rectifier
=" Kyocera
Skyworks

AGUASCALIENTES

Texas Instruments

-

CCOMPONENTES

..... Intel

JALISCO

m Lucent Technologies
Tyco Valves and Controls
de México

i Freescale

TAMAULIPAS
Motorola
Panasonic

YUCATAN

Figura 2. Principales empresas que manufacturan componentes electrénicos y semiconductores en

México.
Fuente: Promexico, 2014..

nicacion (1,065 mdd). Los paises
que mas invirtieron en México fue-
ron Estados Unidos, Corea, Taiwan
y Japon. El 70% de las inversiones
en ese periodo se concentraron
en cuatro estados de la Republi-
ca: Tamaulipas (1,301 mdd), Baja
California (1,053 mdd), Chihuahua
(896 mdd) y Nuevo Ledn (298 mdd)

(Promexico, 2014) (Figura 3).

Productos quimicos
utilizados por la industria
electronica

Sabemos que los precios de impor-
tacion y las diversas ventajas que
tienen las empresas maquiladoras

£
A

Audio y video
(1,512 mdd)

Componentes
electrénicos (1,065 mdd)
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dentro del pais hacen dificil la en-
trada de pequenas y medianas em-
presas al sector.

Muchas de las pymes en México
que ya brindan sus productos a la in-
dustria electrénica lo hacen mediante
productos auxiliares de alta especia-
lidad como limpiadores de compo-
nentes electronicos o resinas y pe-
gamentos especializados, también
mediante productos de alta pureza.
Otras mas, ofrecen una pequena
gama de oxidos minerales o metales
preciosos que se usan en diversas
partes del proceso.

Sin embargo, la variedad de pro-
ductos quimicos que son emplea-
dos en la manufactura de electro-
nicos abre algunas posibilidades
nuevas de proveeduria nacional.

Cerca de 500 sustancias quimi-
cas diferentes son utilizadas en la
manufactura de los componentes
electronicos (OCDE, 2010). Estos
compuestos se agrupan en las si-
guientes categorias: silicio, gases
atmosféricos, materiales auxiliares,
ceramicos, limpiadores, dopantes,
decapantes, peliculas, fundentes,
sales inorganicas metalicas, cris-
tales liquidos, compuestos foto-
sensibles, recubridores, polimeros,
soldadura, solventes y gases espe-

Principales destinos de IED

N

Equipos de comunicacion
(1,297 mdd)
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Q Estados con mayor captacion de IED

Tamaulipas (1,301 mdd)
Baja California (1,053 mdd)
Chihuahua (896 mdd)
Nuevo Ledn (298 mdd)

Figura 3. Principales claves de la Inversion Extranjera Directa en productos electrénicos en México.
Fuente: Elaboracién propia con datos de Promexico, 2014.
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Figura 4. Consumo de materias primas para la elaboracién de componentes electrénicos en 2014 y costo de ensamblaje de electroni-

porcentaje de origen (importado o nacional)

Fuente: Elaboracion propia con datos del censo 2014, INEGI.

ciales (OCDE, 2010).

De acuerdo con el Ultimo censo
economico (Inegi, 2014), en Mé-
xico la produccién de componen-
tes electrénicos fue superior a las
2,000 millones de unidades. Los
componentes que mas se produ-
jeron fueron circuitos integrados,
capacitores, interruptores, circuitos
impresos, resistores y diodos.

Para la elaboracion de dichos
componentes se requieren metales
(como cobre, oro, plata y zinc), cris-
tales de cuarzo, placas silicio, ad-
hesivos, endurecedores, electroli-
tos, resinas, solventes, entre otros.
El consumo de productos quimicos
necesarios para la elaboracion de
componentes electronicos se resu-
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me en la Figura 4, y estéd basado en
el muestreo de INEGI con mas de
50 personas o ingresos mayores a
50 millones de pesos.

La mayor parte de estas mate-
rias primas son de importacién, sin
embargo destacan el bronce, la fi-
bra de vidrio y la plata por su por-
centaje de participacion nacional en
la proveeduria.

Existen también algunos insu-
mos que podrian ser mas compe-
titivos, como los adhesivos, endu-
recedores, resinas, pentaborato
de amonio y monoetilenglicol, ya
que estos son productos que se
producen en México y podrian
competir contra los productos de
importacion.

cos en comparacion con Estados
Unidos, por ejemplo (Competitive
alternatives, 2016).

La industria de los semiconducto-
res requiere de sustancias quimicas
especificas, muchas de ellas tdxicas
o de alta pureza. Por ejemplo, las
obleas de silicio deben tener impu-
rezas por debajo de 500 partes por
billén. El amoniaco grado semicon-
ductor debe tener concentraciones
de entre 99.999 a 99.9995% de
pureza, en comparacioén con otros
gases industriales que se usan con
pureza del 90 al 99%.

Estos compuestos generalmente
se purifican por destilacion al vacio,
pero se requiere de nuevos méto-
dos para obtener la pureza con un
costo menor, minimo gasto energé-
tico o partiendo de materias primas
con menor calidad. &

guiaquimica.mx
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Proveedores destacados de productos quimicos

Abo Quim, s.Q.

Abaquim
http://www.abaquim.com.mx

\ CRYOINFRN

Cryoinfra
http://www.cryoinfra.com

/Manuchar

Manuchar Internacional, S.A. de C.V.

Manuchar Internacional
https://manuchar.com.mx

C

@iplas‘[‘

Tecnologia de Vanguardia en
Aditivos para la industria Quimica

Aditivos Plasticos
http://www.adiplast.com

AMERIPOL A
CHEMICAL

Tu Solucién, Nuestra Satisfaccion

Ameripol Chemical
http://www.ameripolchemical.com

O

ASTROQUIM

Astroquim
http://www.astroquim.com.mx

(0

COMPLEX

Complex Quimica
http://www.complexquimica.com

L= |

E haquincos-

:.‘
‘:I'ItliIHITIlX QUIMICOS INDUSTRIALES

Eraquimicos
http://www.eraquimicos.com.mx

TALURGICA

LAZCANO

Metalurgica Lazcano
http://www.metal.mx

F FENO RESINAS

Feno Resinas
http://www.fenoresinas.com.mx

PRODUCTOS
QUIMICOS
IMONTERREY, s..oec.

Productos Quimicos Monterrey
http://www.pgm.com.mx

E@ﬂ GALVANDQUIMICA
MEHICANA,S.A.DEC.V.

PRODUCTOS QUIMICOS Y EQUIPOS PARA GALVANOPLASTIA

Galvanoquimica Mexicana
http://www.galvanoquimica.com.mx

r&fcompany.

R&F Co.
http://ryfcompany.mx

A

\
KEMCARE

Kemcare de México
http://www.kemcare.com.mx

]R aw Materialz

Corporation:

Raw Material Corporation
http://www.rawmaterial.com.mx

Proveedores destacados de maquinaria y equipo

Industrial Seter
http://www.industrialseter.com.mx
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