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En esta seccion de la Guia de la Industria® Quimica encontraras informacion
especifica del sector plastico nacional y su relacién con la industria quimica.
Descubre datos estadisticos, tendencias, nuevas tecnologias e informacion

sobre proveeduria.
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Claves del sector
plastico en Mexico

Después de la crisis de 2009, el sector de plas-
ticos experimentd, entre 2013 y 2015, dos afios de
crecimiento sostenido, segun Plastic Technology, re-
vista especializada en plasticos. En este periodo, la
produccion de articulos de plastico crecio un 6.3%, el
consumo aumenté 8.9% y las exportaciones, 12.2%.

En 2016, cifras preliminares de la Asociacion Na-
cional de la Industria del Plastico (ANIPAC) apuntan
a que el sector podria haber crecido un 6% con res-
pecto al aio anterior impulsado por el consumo in-
terno, pero limitado por la debilidad del peso frente
al dolar. En 2015, la industria nacional de plasticos
cerrd con un valor de 33,000 millones de ddlares y
las ventas se posicionaron cerca de los 24,000 mi-
llones de ddlares. A lo largo del 2016, la industria
del plastico —-como muchas otras— estuvo sometida a
diversas presiones, entre ellas, el precio del ddlar, la
desaceleracion econdmica de Chinay la inestabilidad
politica en Estados Unidos. Sin embargo, se espera
qgue aun con las condiciones adversas la inversion en
la industria plastica en México continue, sobre todo

apoyada por los nuevos desarrollos de armadoras
automotrices. En cuanto a produccién nacional, Gua-
najuato se posiciona como el estado con mayor cre-
cimiento en la produccion de plasticos. De acuerdo
con el expresidente de la ANIPAC, Eduardo de la Ti-
jera, en 2015 este estado desplazd del segundo lugar
al Estado de México y superd a otros estados como
Nuevo Leén, Jalisco y Puebla. La industria aeronau-
tica y automotriz son consideradas las responsables
de este crecimiento.A pesar de que los plasticos au-
tomotrices ocupan el quinto lugar a nivel nacional
por su nivel de consumo en relacién con otros tipos
de aplicaciones, el crecimiento de este segmento de
mercado mantiene notables expectativas gracias al
desemperio del sector automotriz mexicano.

Para 2020, las estimaciones del estudio Global
Polyolefins and Plastics, de la firma de investigacion
IHS Markit, sefalan que el mercado mexicano crece-
ra a una tasa promedio anual de 3.8% y que el nor-
teamericano aumentara su capacidad de produccion
hasta 11 millones de toneladas hacia 2019.
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De acuerdo con informacién de IHS Markit,
el mercado mexicano de plésticos crecera
a una tasa promedio de 3.8% hacia 2020.
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Produccion y consumo
de resinas plasticas
en Meéxico y el mundo

De acuerdo con datos de la asociacién empresarial
Plastic Europe, en 2014 la industria de los plasticos glo-
bal reporté un volumen de produccion de 311 millones
de toneladas. China se posiciond como el productor mas
importante al generar el 26% de la produccién mundial;
en segundo lugar se encuentra Europa con el 20% y
en tercero, los paises integrantes del Tratado de Libre
Comercio de América del Norte (TLCAN), a los que les
corresponde el 19% de la produccién mundial (Figura 1).

En cuanto al consumo, las tendencias varian depen-
diendo del pais o bloque analizado. Por ejemplo, en

Europa, los datos de PlasticEurope indican que las re-
sinas mas importantes por su nivel de consumo son el
polipropileno (PP), con 19.2%; los polietilenos de baja
densidad y lineal de baja densidad (PEBD y PELBD),
que en conjunto suman 17.2% de la demanda; y el po-
lietileno de alta y media densidad (PEAD y PEMD), a
los que corresponde 12.1%.

En Estados Unidos, las tendencias de consumo son
un poco diferentes. El Consejo Americano de Quimica
reporté que en 2015 el PEAD fue la resina mas con-
sumida, con un 17.0% de la participacién; en segundo

guiaquimica.mx

En México las resinas con mayor nivel de consumo
son las resinas de polipropileno (PP), y la principal
aplicacién de los plésticos es en envases y embalajes,

segln informacién del Centro Empresarial del Pléstico.
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lugar se encuentran las resinas de PP, con 15.5%; en
tercer lugar, las de PELBD y policloruro de vinilo (PVC)
con un consumo de 13.2%, cada una (Figura 2).

En México, segun informacién del Centro Empre-
sarial del Plastico (CEP), se consumen mayormente
resinas PP (21%), PEAD (16%) y PEBD (9%). Otras
resinas importantes son las PELBD (10%), el

= China 26%

Europa 20%

B - | I
=

Comunidad de Estados
Independientes 3%

Figura 1. . Produccién de plasticos por principales paises
y bloques, 2013.
Fuente: Elaboracién propia con datos de PlasticEurope.

4.0%
6.3%

13.2%

Figura 2. . Consumo en EUA por diferentes tipos de resinas, 2015.
Fuente: Elaboracién propia con datos del Consejo Americano de Quimica
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polietilentereftalato o PET (10%), el PVC (8%) y po-
liestireno o PS (7%).

De acuerdo con la misma fuente, el mayor destino
de consumo de pléasticos en el pais corresponde a
envases y embalajes, con el 48%; seguido de bienes
de consumo con una aportacién del 24% y construc-
cion, con un 12% (Figura 3).

Envases y embalajes Bienes de consumo

Ji |

Eléctricoy
electrénico

Construccién

Plasticos agricolas

Figura 3. Participacion en el consumo de plasticos
por principales segmentos..
Fuente: Elaboracion propia con datos del Centro Empresarial del Plastico.
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Reciclaje de plasticos,
una alternativa en crecimiento

Los plasticos estan dentro de los materiales mas flexi-
bles y ampliamente utilizados. Gracias a las grandes
ventajas de estos materiales y a sus caracteristicas,
la produccion de plasticos ha crecido significativa-
mente desde la Revolucidn Industrial.

Por desgracia, el uso indiscriminado y la mala ges-
tion de los desechos han propiciado severos proble-
mas medioambientales. De acuerdo con el articulo
“Plastics recycling: challenges and opportunities” de la
revista The Royal Society Publishing, los plasticos tie-
nen diversas desventajas, entre las cuales destacan:

* Alrededor de 4% de la producciéon mundial de pe-
troquimicos se destina a la manufactura de plasticos,
lo que implica el uso de recursos no renovables y alto
consumo energético.

guiaquimica.mx

Cerca del 50% del consumo mundial de plasticos
corresponde a productos de un solo uso,
otro 25%, a productos de vida larga como

tuberfas y materiales estructurales.

* Cerca del 50% de los productos plasticos produci-
dos a nivel mundial son desechables o de corta vida,
los cuales se desechan en menos de un ano desde su
fabricacion.

e El ciclo de vida de los productos plasticos y las
malas practicas de gestion de desperdicios han provo-
cado una acumulacion, sin precedentes, de residuos
en ambientes naturales y urbanos.

Ante este panorama, el reciclaje de plasticos es
una alternativa viable de manejo de desechos, re-
duccion de impacto ambiental y reduccién de recur-
sos y energia. De hecho, la ANIPAC indica que en el
reciclaje de plasticos unicamente se requiere un 20%
de la energia utilizada en la produccién de materia
prima virgen.
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La situacidn del reciclaje de plasticos en México
En cuanto a residuos plasticos, se estima que en Mé-
xico este tipo de materiales constituyen el 13% de
los residuos sdlidos urbanos. Y, segun el Ing. Carlos
Saldate, expresidente de la seccidn de recicladores
de la ANIPAC, el valor de mercado para este negocio
asciende a 15,000 millones de pesos.

De acuerdo con la Asociacion Civil ECOCE, con-
formada por diversas embotelladoras, en 2014, Mé-
xico se colocé como el primer lugar en reciclaje de
PET a nivel Latinoamérica. En ese afo se recupera-
ron 405,000 toneladas del material, lo que equivale a
casi 60% de PET producido en el pais.

Los retos en México, un camino por andar
Debido a la situacion del pais, existen retos tanto
dentro como fuera de la industria. En esta seccion
abordaremos los mas importantes y discutiremos al-
gunas de las soluciones mas comunes.

1. Marco Legal

La cadena del reciclaje de plasticos comienza con
la recoleccion del material, cominmente conocida
como pepena. Aunque las nuevas iniciativas para
formalizar esta actividad todavia pueden ser me-
joradas, en México, existe ya un marco legal que
permite a los inversionistas del ramo trabajar bajo un

Se estima que el mercado del reciclaje de
plasticos en México tiene un valor de
15,000 millones de pesos.

esquema relativamente sencillo que les brinda certe-
Za en sus operaciones.

En 2014 la Secretaria de Hacienda y Crédito Pu-
blico lanzé un esquema mediante autofactura que
permite a las empresas recicladoras comprobar sus
compras de material recolectado. De acuerdo con
informacion de Recimex, empresa especializada en
negocios de reciclaje, “en el nuevo esquema el reci-
clador debe solicitar la informacién a sus proveedo-
res (recolectores) para inscribirlos al RFC, al realizar
la autofactura el reciclador debe retener el 5% del
total de la compra por concepto de ISR, y también re-
tener el 16 % del IVA. El recolector no necesita hacer
declaracion de sus ingreso”.

Otra alternativa, es buscar alianzas con empresas
o grandes consumidores que permitan tener un acce-
so confiable y estable de materia prima, por ejemplo,
mediante la creacién de una sociedad civil.

3. Demanda nacional

A pesar de que el mercado mexicano para las resinas
recicladas ha ido creciendo, aun no existen cadenas
productivas integradas que puedan acopiar y proce-
sar la totalidad del material para reciclaje. Aunque no
existe un dato certero, El Universal reportd, en 2015,
un estimado del 13% para la cantidad de plasticos
reciclados en el pais.
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Dada esta situacion, los empresarios deben dise-
far estrategias que les permitan hacer acopio de alta
calidad, realizar negocios con clientes estratégicos y
diversificar mercados, una opcidn interesante es la
exportacion sobre todo hacia paises asiaticos como
China e India.

4. Innovacioén para nuevos productos
En México, hoy en dia el plastico mas popularmente
reciclado es el PET, con la resina obtenida se pue-
den fabricar nuevos productos como textiles y enva-
ses. Sin embargo, en el pais existen otras alternati-
vas para el reciclaje, muchas de ellas inclusive con
mejor panorama que el PET como el PEAD.

No obstante, para poder impulsar negocios exito-
so0s, la innovacion en nuevos productos es esencial.

5. Reciclaje de residuos plasticos mixtos
A nivel mundial, se considera que uno de los grandes

0 Cédigo
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retos para impulsar el reciclaje de plasticos esta en
lograr procesos eficientes para el reciclaje de plasti-
cos mezclados.

Actualmente, las alternativas de reciclaje requie-
ren una calidad muy alta en el material plastico y se
necesitan de procesos laboriosos para separar dife-
rentes materiales.

En México se espera que el reciclaje de plasticos
continue creciendo de manera moderada hacia 2020.
Por ello, la demanda de los productos quimicos que
se emplean en la cadena de reciclaje de plasticos,
como los utilizados en la limpieza de material, podria
incrementar en el mediano plazo.

Otro eje en el que la industria quimica debera tra-
bajar en conjunto con los transformadores sera el de
encontrar soluciones innovadoras para la produccién
de mas y mejores productos de plastico reciclado y el
de disefar procesos que permitan el aprovechamien-
to de los residuos plasticos mixtos.

Usos més comunes
: Aplicaciones :
del pléstico después del reciclado
o Botellas para bebidas, empaques para Textiles, lonasy velas
y
'«1 ’ Polietileno Tereftalato alimentos, refuerzos de neumaticos nauticas, fibras,
- D (PET) para automdviles, textiles, fibras cuerdas e hilos
P:“et_lljerljo dealta Botellas de productos alimenticios s ]
[SInEfigky (PE{'\D' y para detergentes, contenedores, Bolsas industriales,
—— 2 HDPE por sus siglas juguetes, bolsas, embalajes, films, botellas para detergentes,
en inglés, High laminas y tuberias contenedores, tubos
Density Polythylene)
Marcos de ventanas, tuberias
’ . s rigidas, revestimentos para .
23 ‘ Policloruro de vinilo frics. botell by Muebles, tuberias,
— superncies, botellas, cables, vallas, contenedores
- . (PVQ) aislantes, tarjetas bancarias,
productos de uso sanitario
P0"eti_|en° de baja Peliculas, bolsas, revestimientos Bolsas, tubos,
'? densidad (PEBD: de cubos, envases flexibles contenedores, films de uso
e -1 B ‘.‘ LDPE por sus siglas (exprimible), tuberias para agricola, vallado, tuberias
en inglés, Low Density riego y eléctricas para riego y eléctricas
Polyethylene)
Envases para productos alimenticios, .
C t 1
” . . cajas, tapones, piezas de ajas para ran.spor €
Polipropileno (PP) o R de envase, sillas,
?5 ‘ automoviles, fibras, textiles textiles
h y componentes eléctricos
7y L Envases, vasos desechables, Aislamiento térmico,
26 ‘ Poliestireno (PS) Teanlsimteies, ui cubos de basura,
- . accesorios de oficina
4% Incluye resinas no mencionadas P
"7 ‘ Otros anteriormente o mezclas Multiples usos
=

Yy Y

Sello o liner: PP, PE,
@ Tepa:HOPE 0 PP @) pyc o

guiaquimica.mx

Yy

. Etiqueta: PP, PE, BOPP,
@©nitlo:HoPE 0 PP @) Cuerp:PET @ papel o pyc

Yy
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Plasticos para la industria

aeronautica

La industria aeroespacial es un sector que requiere
materiales capaces de soportar ambientes extre-
mos, que ofrezcan flexibilidad en el procesamiento
y reduzcan costes de produccion.

Gracias a sus propiedades, los plasticos han
tenido éxito sustituyendo a las aleaciones de me-
tales tradicionalmente utilizados en la industria ae-
ronautica. Dentro de las propiedades mas desta-
cadas de los plasticos estan su alta ligereza, gran

Edicion 2017

resistencia a la corrosion e impactos y su fabrica-
cién economica.

Tipos de plasticos utilizados
por la industria aeronautica
Actualmente se cuentan con plasticos de alto
rendimiento que son empleados para la fabrica-
cién de varias de las partes de conforman a los
aviones y helicopteros. Algunos de los plasticos

grupocosmos.mx
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comunmente utilizados por la industria aeronau-
tica son:

 Poliéter éter cetona (PEEK): El PEEK es un
polimero organico termoplastico semicristalino
que posee excelentes propiedades de resistencia
mecanica y quimica, las cuales se conservan a
temperaturas elevadas. Es altamente resistente a
la degradacion térmica y a la hidrdlisis, por lo que
puede estar expuesto al agua, a altas presiones y
al vapor, sin ser degradado. El rango de tempera-
turas en los que puede funcionar van desde -60
°C hasta 250 °C. Debido a estas propiedades y el
amplio margen de temperatura en el que funciona,
el PEEK se ha vuelto un producto preferido por la
industria aeronautica, especialmente porque puede
estar expuesto a bajas temperaturas y a particulas
atmosféricas. Sus aplicaciones comunes estan en
la fabricacion de engranajes de bombas y asientos
de valvulas.

* Poliamida termoendurecible: Posee excelentes
propiedades mecanicas y una alta resistencia a pro-
ductos quimicos. Es mas ductil que la ceramica y
mas ligera que las aleaciones metdlicas, resulta una
gran opcion para la fabricacion de diversas estructu-
ras aeronauticas. Ejemplos de sus aplicaciones inclu-
yen distanciadores eléctricos (aislantes) y aisladores
para tuercas roscadas.

* Poliamida-imida (PAI): Es un polimero termo-
plastico con excepcionales propiedades de resis-
tencia mecanica, térmica y quimica. Es un agente
retardante de flama y no emite humo cuando se

a
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quema. Debido a estas propiedades, la PAl se em-
plea como sustituto de muchos componentes meta-
licos en el sector aeronautico.

* Policlorotrifluoroetileno (PCTFE): Es un plastico

fluoroquimico con una baja absorcion de humedad,
altamente resistente al fuego y a agentes quimicos.
Funciona en un extenso margen de temperatura,
de -400 °F a 400 °F. Se emplea para producir com-
ponentes que se usan al exterior o en ambientes
COrrosivos.
* Politetrafluoroetileno (PTFE): Mas conocido por
su nombre comercial teflén, es un polimero de fluo-
rocarbonato. Tiene una alta resistencia al desga-
rro, es de baja inflamabilidad y funcionan como un
excelente aislante eléctrico. En condiciones aero-
nauticas conserva sus propiedades, por ello es uti-
lizado en este sector como material aislante de los
alambres y cableados de aviones.

Las propiedades de los plasticos definen la efi-
ciencia de las aeronaves en cuanto a su ligereza,
desempefo y facilidad de fabricacion. Las piezas
de bajo peso fabricadas de materiales plasticos
facilitan el montaje de las aeronaves y esto se
traduce en la reduccion de costes operacionales
considerables, por ello la innovacion en estos
materiales sigue a la alza.

Los componentes de las aeronaves tradicional-
mente fabricados en aleaciones metdlicas y caucho
han comenzado a ser desplazados por componen-
tes plasticos que aseguran una mayor resistencia
temperaturas extremas y a materiales corrosivos.

Edicion 2017
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Principales productos quimicos

Producto

4-Alcoxibenzofenonas

Acido estearico

Acido oléico

Acrilonitrilos sustituidos

Alumina trihidratada

Antraquinina

Azobisbutironitrilo

Azodicarbonamidas

Benceno-sulfonil

Benzotriazoles

Caolin

Carbonato de calcio

Carboxilato de bario

Carboxilato de cadmio

Carboxilato de estafo

Carboxilato de plomo

Carboxilato de zinc

Cromatos

Diiso-nonil ftalato (DINP)

Diiso-octil adipato

Dioxazina

Di-ter-butil-p-cresol

Epoxiestearato de octilo

Estearato de calcio
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Descripcion

Estabilizante ultravioleta.

Aditivo utilizado como lubricante interno.

21101083 UQIoBW.IOLU|

Aditivo utilizado como lubricante interno.

Estabilizante ultravioleta.

Retardante de flama.

Pigmento empleado en la formulacién de plasticos.

Se emplea como agente espumante.

Agente espumante en la sintesis de plasticos.

Es un agente espumante comercialmente importante.

Estabilizante ultravioleta.

Se emplea como dilatador y pigmento, principalmente en alambres y cables.

Aditivo de carga.

Se utiliza como estabilizante térmico en plasticos como el PVC.

Es un aditivo empleado como estabilizante térmico para polimeros halogenados.

Se utiliza como estabilizante térmico en plasticos como el PVC

Se emplea como un estabilizante término en PVC y otros polimeros halogenados.

Aditivo estabilizante térmico.

Aditivos empleados como pigmentos. Proporciona tonos azules.

Aditivo empleado como plastificante en la sintesis de plasticos.

Aditivo plastificante.

Pigmento organico empleado en la sintesis de plasticos.

Estabilizador antioxidante.

Aditivo plastificante.

Aditivo empleado como antiacido en la sintesis de polipropilenos.

AXXT1D
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Producto

Estearato de plomo

Estearato de zinc

Filamentos de vidrio
Ftalocianina
Ftalocianina
Hidracina

Oxido de titanio
Oxidos de antimonio
Oxidos de hierro
Palmitato de etilo
Quinacridona
Rodamina

Sales di azo

Sales mono azo
Sulfato de bario
Sulfato de berilio
Sulfato de calcio
Sulfato de estroncio
Sulfato de magnesio

Trifenil fosfato TFF

guiaquimica.mx
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Descripcion

Se utiliza como lubricante externo.

Aditivo empleado como antiacido en la sintesis de polipropilenos. Contra residuos acidos que genera
el catalizador.

Aditivo reforzante que mejora la resistencia y rigidez del plastico.

Pigmento organico empleado en la sintesis de plasticos.

Es un aditivo utilizado como colorante.

Agente espumante.

Pigmento inorganico empleado para elaboracion del blanco.

Se emplean como retardantes de flama.

Es un aditivo inorganico utilizado como pigmento.

Lubricante externo para plasticos.

Colorante que proporciona tonos violeta y magenta.

Aditivo con funciones de colorante, proporciona tonos rojos.

Pigmento organico empleado en la sintesis de plasticos.

Pigmento organico empleado en la sintesis de plasticos.

Mineral inorganico empleado como aditivo de carga en plasticos.

Aditivo que afade carga a un plastico.

Mineral inorganico empleado como aditivo de carga en plasticos.

Mineral inorganico empleado como aditivo de carga en plasticos.

Mineral inorganico empleado como aditivo de carga en plasticos.

Plastificante frecuentemente usado en la fabricacion de plasticos.
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productos quimicos
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Encuéntralos en Proveedores destacados de productos quimicos (pag. XVII)

Principal maquinaria

Maquinaria y equipo Aplicacion

Acumuladores Equipos periféricos que regulan la temperatura de la maquinaria. '
Cargadores automaticos Equipos periféricos que automatizan el proceso de fabricacion de plasticos.

de material :
Compactadores Maquinas procesadoras de peliculas, cintas o monofilamentos convirtiéndolas en pequefios granos

de plastico del mismo tamafo.

Enfriadores Equipo periférico empleado para enfriar el aceite de las maquinas de la industria plastica. '
Inyectoras de plastico Maquinas para inyeccion de plasticos de funcionamiento combinado, eléctrico e hidraulico.

eléctricas .
Inyectoras de plastico Maquinas para inyeccion de plasticos de funcionamiento hidraulico.

hidraulicas

Inyectoras hibridas Maquinas para inyeccion de plasticos de funcionamiento eléctrico. :
de plasticos

Lineas de recuperacion Se emplean en la obtencién de la materia prima para fabricar nuevos productos plasticos del reciclaje

de plastico de basura.

IIAXXTI
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Proveedores

Maquinaria y equipo
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Aplicacién

Magquinaria de inyeccion
de plastico

Maquinas de acumulado
soplado de plasticos

Maquinas de extrusion-
soplado de plasticos

Maquinas
de inyeccion-soplado

Maquinas termoformadoras

Moldes para plasticos

Molinos

Pulverizadores de plastico

Magquinaria que, mediante la inyeccién directa de plastico, es capaz de fabricar distintos tipos
de productos sélidos, como botellas, recipientes, tapas.

Maquina versatil que fabrica diversos productos de uso mecanico o estético de PE, HDPE, LDPE o PC.

Maquinas disefiadas para la fabricacion de envases mediante la extrusion y el soplado de los envases

en un molde. Fabrican envases de PP, PE, PVC y PC.

Maquinas que producen envases de PP, PE, PVC y PC mediante la inyeccion y el soplado del envase
en un molde.

Maquinas empleadas para la formacién de laminas o peliculas plasticas de materiales como PP, HDPE,
PS, ABS, PCy PET.

Empleados para dar el disefio geométrico deseado de productos plasticos, como tapas.

Maquinas empleadas para triturar piezas o recipientes plasticos con el fin de obtener hojuelas
para pellet.

Maquinas disefiadas para el tratamiento de materiales plasticos pequefos o de superficies
relativamente blandas. Se emplea en operaciones de recuperacion de plastico o eliminacion
de desechos.
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