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Descripcion del sector

Los recubrimientos metalicos se utilizan para pro-
teger herramientas, equipos, maquinas y, en general,
cualquier objeto metalico.

La mayoria de los metales sufren transformaciones
fisico-quimicas que los degradan cuando estan ex-
puestos a condiciones ambientales, esta degradacioén
reduce su vida util y, en ocasiones extremas, termina
por destruirlos. Sin embargo, no todos los metales (o
sus compuestos) presentan el mismo comportamiento
frente a la corrosion.

Los metales mas utilizados en el recubrimiento
se pueden dividir en dos grupos:

1. Los metales que presentan un potencial positivo respecto al hierro
(Fe), por ejemplo, cobre (Cu), niquel (Ni), estaino (Sn), plata (Ag) y
cromo (Cr).

2. Los metales que presentan un potencial negativo, por ejemplo: zinc
(Zn) y aluminio (Al).

Existen varios tipos de métodos para los recubri-
mientos metalicos:

1. Recubrimientos por inmersion: galvanizado, estano y cromado
por inmersién, y plateado por terne.
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2. Recubrimientos por electrolisis.
3. Revestimiento metalico: electroformacion, reduccioén quimica o
plateado sin electricidad, metalizacién al vacié y aspersiéon del metal.

El galvanizado es probablemente el recubrimiento
metalico mas utilizado debido a que es un proceso efi-
caz para la proteccion de acero y hierro; consiste en la
formacion de un recubrimiento mediante la inmersion
del acero en un bafio de zinc fundido a altas tempera-
turas (450°C).

El resultado del proceso es una capa de recubrimien-
to de zinc unido metaldrgicamente al acero, es decir, no
solo es una capa de zinc depositada sino una aleacion.
El acero galvanizado aumenta su vida util a un minimo
de diez anos, aun sin mantenimiento.

Algunos de los productos mas comunmente protegi-
dos por galvanizacion son laminas, alambre de puas,
malla de alambre y herrajes para cercas, marcos para
ventana, tubos y tanques para agua, utensilios domés-
ticos y cubetas, componentes de refrigeradores y otros
electrodomésticos, accesorios marinos y equipo agri-
cola. El sector de recubrimientos metdlicos forma parte
de la industria manufacturera y el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI) lo considera dentro de
fabricacién de productos metalicos.
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Estadisticas

Valor mensual promedio de ventas

12,729,063*
25 8?6,050
21 oo,734§, :
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21 46,30?3

Miles de pesos

1,646,383

> 1,201,985 |
> 513,551
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Figura 2. Valor mensual promedio de ventas de productos recubiertos y con terminados metalicos.
Fuente: Elaboracién propia con informacién de INEGI, EMIM 2015.

Produccion mensual promedio

192,183*
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Figura 3. Produccion mensual promedio de productos recubiertos y con terminados metalicos.
Fuente: Elaboracién propia con informacién de INEGI, EMIM 2015.
*Datos parciales
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Los valores de ventas (precios corrientes) desde
2007 a 2015 han ido en aumento, aunque en algunos
afos como 2009 y 2013 se observa una disminucion
del valor; en particular para el afio 2009, la reduccién
del monto de ventas esta relacionada con la crisis
econdmica que se vivio en ese afo.

Por otra parte, el volumen de produccién ha ido
en aumento a lo largo del tiempo, se ob-
servan periodos donde se mantiene casi

ia
g de Ia industria qUIMica

debido a la demanda por parte de las siderurgicas glo-
bales para fabricar acero galvanizado. La importancia
de este metal en los recubrimientos metalicos es tal
que empresas como Pefioles han invertido en ampliar
sus plantas de zinc debido a que la galvanizacién de
acero se comienza a utilizar cada mas en la industria
automotriz.

Produccion mensual de zinc (toneladas)

constante como en el caso de 2007 a  **°%
2009, cuando la produccién mensual pro- 42,000
medio se mantuvo alrededor de 100,000 _
toneladas mientras que en el periodo en- Ty 40,000
tre 2011y 2013 se mantuvo alrededorde % _ |
160,000 toneladas (Figura 2). T
Es importante mencionar que los resul- 2 36,000
tados que se tienen para 2015 son el pro- [
medio de la produccién y ventas de enero 34,000
a septiembre de 2015, por lo que se mues- 32,000
tra un comportamiento semejante al afo
anterior, aunque se espera que en reali- 30,000

dad los montos hayan estado por arriba a
2014. Debido a que el zinc es ampliamente
utilizado en el galvanizado de acero, en la
Figura 3 se muestra el valor mensual de la
produccion de este metal. En 2014, fue el
unico metal que aumenté su precio en 20%
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Figura 4. Produccion de zinc en México en el periodo agosto 2014 a agosto de 2015.
Fuente: Elaboracién propia con informacién del Servicio Geoldgico Mexicano.

Principales productos quimicos

Nombre del producto

ACEITE DE TEMPLE
ACIDO CLORHIDRICO

ACIDO NiTRICO

ACIDO SULFURICO

ALUMINIO

ALUMINA

ANODOS

ANODOS DE PLOMO

CLORURO DE AMONIO

CLORURO DE ZINC

CROMO DURO

DESENGRASANTES ACIDOS

SULFATO DE COBRE GRADO GALVANOPLASTIA
ZINC ELECTROLITICO

AcIDO BORICO

AcCIDO CROMICO (Anhidrido Crémico)
CARBONATO DE SODIO

CLOROFORMO (Triclorometano)
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Aplicacion

Regulan el proceso de endurecimiento de los metales
Decapante

Decapante

Limpieza del material previo al recubrimiento

Anodizado

Anodizado

Polo del electrodo

Hacen posible la reaccion electroquimica para el cromado
Elimina trazas de impurezas. Actla como agente de fluxado
Elimina trazas de impurezas. Actla como agente de fluxado
Indispensable para el cromado

Remueven residuos de aceite y grasa

Materia prima para banos de electroplatinado

Dentro de zinc fundido se sumerge la pieza para galvanizado
Bafos de niquel

Bafo electrolitico para cromado

Auxiliar en la limpieza de la capa de cromado

Desengrase quimico
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Principales equipos

Para obtener recubrimientos metalicos por electro-
deposicién es necesario equipo eléctrico, ya que se re-
quiere una transformacién de corriente alterna de 110,
200 0 440 volts a corriente continua de bajo voltaje para
lo que se utilizan convertidores o rectificadores.

Asi mismo, para medir las diferencias de potencial
de un conductor, se utilizan voltimetros, mientras que
con un amperimetro se mide la corriente que pasa por
el circuito en determinado momento. El voltimetro se
conecta en paralelo y el amperimetro en serie.

Ademas, los redstatos trabajan en conjunto con el
amperimetro y el voltimetro y sirven para regular la co-
rriente deseada para cada bafo. Para la inmersion de
piezas se utilizan cubas y estas pueden ser de acero o
vidrio y en algunas ocasiones de madera. Las cubas de
acero son convenientes para alcalis y acidos.

Otros equipos importantes para llevar a cabo este
proceso industrial son los equipos de calentamiento.
El calentamiento de los bafios se realiza con serpenti-
nes que se encuentran al fondo de las cubas, también
se utilizan calentadores sumergibles que estan hechos
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con resistencias eléctricas. El agitamiento en ocasiones
se lleva a cabo con aire comprimido. Finalmente, para
eliminar las impurezas de un bafo, el liquido se filtra a
presion con bombas que aspiran el fluido de las cubas
y lo trasladan a un filtro. Otra forma de obtener recubri-
mientos metalicos que requieren equipo especializado
es por deposicion fisica en fase vapor, este proceso
genera recubrimientos duros con un espesor de milé-
simas de milimetro. Para esto se utilizan camaras de
vacio (10-5 mbar) donde se logran transformar a esta-
do gaseoso metales como titanio, aluminio y cromo con
alto grado de pureza y al mismo tiempo se inyecta un
gas de reaccion, generalmente nitrdgeno, que se con-
densa sobre el material a recubrir generando una capa
delgada completamente adherida. Dentro de la camara
las piezas giran alrededor de varios ejes para obtener
un recubrimiento uniforme.
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